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Simulations
Temperature profiles
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Simulations

Wind speed profile
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Simulations

Forest ground impedance
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Results of simulations
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Calculation principle (GFPE-2D+MMD)
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Results of simulations

Sunny day temperature profile
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Results of simulations

Night temperature profile (inversion)
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Results of simulations

Downwind profile
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Ecrans étudiés
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Meéethodologie
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= Extraction de ¢ref| (I)tot ¢d|r

= Transformation 2D = 3D
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= Grand nombre de couples (0, 0R)
= L arge spectre de fréquences
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Sources (= 6;)
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Récepteurs (=2 6k)
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Résultats

= Fonction de 6; et 64
= Fonction de la fréquence
= Fonction du type d’écran

] aeq
= Gain (par rapport au champ libre)
= Pertes (par rapport cas écran reférence)
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Résultats

Sensibles a la frequence, et aux positions de

la source et du recepteur

6s = 55°
6s = 60°
6s = 65°

6s = 75°

6s = 85°

05290 50Q Hz
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Base de Données

BDD de coefficients d’absorption equivalent

» Intégreé par bandes
= Att = 10 log(1-a)

-2 Impact

Ecrans a encorbellements vegétalises
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500Hz| 55 | 60 | 65 |Etc...
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Application
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Conclusions

Analyse globale
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Conclusions

Analyse frequentielle

3'5\
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source sour.c:f/' source
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Projet HOSANNA
- Ecrans de faibles hauteur
- Couronnements végetalises

- Merlons de forme complexe
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= Avant-propos sur HOSANNA
= Méthodologie

= Application a des solutions innovantes :

Mur antibruit classique recouvert d’'un substrat
Ecrans bas végetalisés et merlons bas

Ecrans bas en bordure de ponts
Couronnements d’écran véegetalises

Merlons de forme complexe

HOSANNA
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European Project HOSANNA

HOIlistic and Sustainable
Abatement of Noise by optimized
combinations of Natural and
Artificial means

(FP7, leader: Chalmers U)

Partners within WP2 “Innovative
barriers exploiting natural
materials”:

Open U, Bradford U, Sheffield U,
Ghent U, Acoucite, Canevaflor

HOSANNA

WP 1. Management

Technical WPs \ Non-technical WPs
IWP 8.
WP 3. Trees, shrubs and Dissemination

bushes T

WP 4. Ground treatments | -
WP 7. Comparative

p- cost benefit
analysis
WP 5. Greening buildings T

* 1

WP 6. Holistic acoustic design and perceptual evaluation
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HOSANNA
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WWW g reen er Cl

Hosanna

Introductionm

vvive.greener-cities.eu is the official
homepage of the European project
HOSANNA. The project vill result in a toolbox
for the reduction of road and rail traffic
noise in the outdoor envircnment, which is

ost effective and shows positive effects on
th

focuses on noise abatements during the

n

environment as a whole. The project

propagation path, dealing vith greening of
buildings and use of vegetation on other
urban and rural surfaces, innovative barriers
including recycled materials, and treatments
of the ground and the road surface.

HOSANNA is a collaborative Project under the
Seventh Framework Programme, Theme 7,

Sustainable Surface Transport.

The project started in November 2008 and is

| The HOSOANNA project has finished.

es of the project are available in
form of technical reports as well as
computed result tables. Please, brovse to

nads, for the latest material.

| The HOSANNA workshop summary
brochure (13 MB) "Novel solutions for
quieter and greener cities" is now available

and can be downloaded here:

Agendam

B Kick-off meeting HOSANNA
The Kick-off meeting of the HOSANNA
project took place in Géteborg, November
11-13 2008S.
B Second project meeting
The second project meeting of the HOSANNA
project tock take place in Stockholm, May 6-
7 2010.
B Third project meeting

The third project meeting of the HOSANNA
project took place in Munich, November 3-3
2010.
B Fourth project meeting
The fourth project meeting of the HOSANNA
project tock place in Gent, May 4-6 2011,
B Fifth project meeting
The fifth project meeting of the HOSANNA
project took take place in Oslo, November
2-4 2011.
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Objectifs du WP2 (récepteurs a 1,5 and 4 m de hauteur)

4m . :
Hauteur du récepteur Urbain Rural é\gtfgggg??a;%g?{% |
1.5m '
Ecrans bas 6 dB(A) 3 dB(A) Situation sans
Merlons bas 8 dB(A) 5 dB(A) protection
; : Situation avec un
Substrat sur écran drqlt 3 dB(A) écran droit rigide de
Couronnements vegeétalisés etérence de 4 m
Merlons 5 dB(A)

(en bordure)
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Etat de I’art : choix des modeéles le plus adaptés

 Impédance acoustique
 Propagation sonore

Diffraction G.round Impe- | Uneven | Meteo- Turbu- 3D CPU
Model complex impe- dance Topo- rology ] bl .
barriers dance jumps | graphy c(z) ence possible s
Dans cette Large
presentation @ : 0 Y (meshing dep)
(MICADO) (freq. depend.)
FDTD ook *k *ok sokok ok $okok Y Large
(Incr. w freq)
TLM Fokok *k ok ko P *k Y Quite large
(Incr. w freq)
sokeok ook % skkk Kok Quite large
FE 0 Y (Incr. w freq)
SSM 0 P sokok * s *k Y Very low
(no freq. dep)
* Hkok ok $ok Hk * Quite large
Rays Y (Incr. w freq)
FFP 0 $okok 0 0 *k ok N Low
(Incr. w freq)
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le futur en construction MéthOdOI()g ie

Cas communs d’étude

e Sources
Rue (urbain) / Autoroute (rural)
Ferroviaire (rural) : fret et TGV = 1
Tramway (urbain) Prise en compte de la caisse

_ des trains et trams
* Environnement

Rue en U, espace ouvert
Plat / Remblai / Déblai en espace ouvert
Pont en espace ouvert

Résultats = « gains » par rapport a un cas de reference
« Cas sans la barriere innovante = IL |
« Cas d’un écran droit rigide = AlL

£

Road / Tram infrastructure
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CSTB Methodology

N @0
FeNes”

%?/
§b

O
. . DC""
Sources description: 10 =
+ o + ol + [0 T
3 3 Il R A
Sc8 Sc6 Sc4 Sc2 80 fd---d-mmdomodoebo-
. ° ° ° b
o Sv8 @5SVvb Svd g Sv2 o A R
4 . . ° : - . : ° } } L e e i
2 3.5 S7 S5 35 2 3.5 S3 S1 35 2 A T A
60 ! ! 'HZ' !

125 250 SO0 1K 2K 4K

+ Harmonoise model (50 km/h ; 90-120 km/h, 15% HV) Car at 120 km/h

=
ﬁ' Tramway.,
! .54 .53 .SZ .S‘. ) ﬁ .
+ SNCF data (100 km/h ; 300 km/h) + CSTB data (30 km/h)
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le futur en construction M ét h O d O I O g i e
\a,\ﬁ\&o
{1 RXC

Indicateurs de performance

LWA Af +EAnO(Af ) Lwp (Af )"'EAprot(Af )

IL=10log,, 210 10 Zlo 10

Af

AIL =1L ( prot = studied barrier) ~IL ( prot = ref barrier)

4 : tm 20 20
Zones dereception = m 2 m 1,
Cycliste | zone 2 ( h=4m ) zone 4 ___:/_%m
j \‘_/ X
Stud|% L — L /_%.5 m
barrier zone 1 h=15 zone 3 ’ 1
A e
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CSTB

le futur en construction SO m m a.l re

= Application a des solutions innovantes :
« Mur antibruit classique recouvert d’un substrat
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ST

le fut UIPHCOI/?S‘(’IiJC ion Ecran recouvert d,un SUbStrat

Configurations étudiées Disposition de I’absorbant

(Vegetation substrate suitable for growing vegetations)

. | . |._ﬁ * T: Totally covered (4 m high)
_12 -i0 —:20 JID :D :lD 2:0 :30 ‘:iD 30 ° L Lower half (2 m)

. | /|$  C: center zone (2 m)
0 « U: upper half (2 m)

-0 =20 -10 0 10 20 30 40 50
10 , 1 , , , , ,  A: Alternated 0.5 m strips
I } I I I I I
i | i | | | | —2-layered ZK model
i | i i i i i 0.9 =measured
Ry -20 -10 0 10 20 30 40 50 e e _ e
8 i i
204
-3 =20 -10 0 10 20 i 40 50 ® s
Autoroute / Rural . L l

10° 10’
Frequency (Hz)
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CSTB

le futur en construction

Zoom (AlL)

Ecran recouvert d’un substrat

. | | | | | | | Terrain plat
. i o % iﬁ aﬁ*t;l(;abnelzzt Pedestrian (*) Zone 1 Zone 2 Zone 3 Zone 4
T 3.9 4.7 7.0 6.1 7.6
PR R T, [ 10 a0 10 40 50 L 1.8 2.6 4.4 3.8 4.5
10 ; 1 ; ; ; ; ; C 1.1 1.9 3.9 3.3 3.8
. | ; % ;/Iﬁ U 2.6 2.8 4.3 3.7 4.6
™~ 5 5 5 5 A 3.1 3.6 5.0 4.4 5.3
Ry —:20 —110 0 10 2:0 a0 40 50
10 T — ; Obijectif 3/5 dBA
0 ol 1
| | | Tranchée
" -0 _I2D —‘ID ID 10 2ID 0 0 o0 Slesdoani; Pedestrian * Zone 1 Zone 2 Zone 3 Zone 4
i . | . . . . . arrangement
i |  m———— T 2.9 10.0 7.8 118 12.2
i Lu_u_'=== L 2.1 6.6 4.4 1157 7.6
0 ! c 1.8 6.1 4.3 7.1 7.1
-30 =20 -10 0 1a 20 30 40 50 U 1.5 5.8 3.6 7.5 74
A 1.9 6.4 4.0 8.1 7.4
Autoroute / Rural
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CSTB

le futur en construction

Ecran recouvert d’un substrat

Synthese

 Le substrat végétal (pouvant accueillir de la végétation) apparait
comme une bonne alternative pour traiter les écrans rigides

« Quand seulement la moitié de la surface est couverte d’absorbant, la
disposition par « bandes » est |la plus efficace

« Pour une couverture totale d’absorbant, les atténuations sont :
5-8 dB(A) sur terrain plat,
6-9 dB(A) dans le cas d’une route en remblai,
4-6 dB(A) dans le cas d’une route en déblai,
8-10 dB(A) dans le cas d’une tranchée (sauf quand trop proche)

« Plus latranchée est étroite, plus I'atténuation est élevée
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CSTB

le futur en construction SO m m a.l re

= Application a des solutions innovantes :

« Ecrans bas vegeétalisés et merlons bas
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ST

cfuurenan/vs‘t’/\uc:on Ecrans baS Vég_ et merlons baS
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CSTB

e futur en construction

Ecrans bas vég. et merlons bas

Motivation: Low barriers/berms adapted to some transportation modes

5003

......
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CSTB

le futur en construction

Ecrans bas végétalises

Configurations étudiées : Résultats : espace ouvert (IL)

Substrat végétal + ame rigide o
Objectif 6 / 8 dBA

Zone 2 Configuration Pedestrian Zone 1 Zone 2
A B ) (2tracks) B 7.9 13.4 6.6
£ Zone1 (2 tracks) A-B 16.7 20.4 15.7
, 1L
-12 -3 b
Tramway / Urbain
Configuration Pedestrian Zone 1 Zone 2
- - - -E 1.3 7.7 0.8
| Zone 2
A B C D E - -C- -E 4.2 11.3 3.5
W____Zonel . .C-D- 14.1 <~ 16.7 7.8
T O e OO O 0 ¢-b-E
-3 N I “ g 12 Lh 0 A- -C- -E 4.1 10.8 2.9
A-B-C-D-E 15.0 17.2 9.6

Rue a 4 voies / Urbain
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ST

cfuluunc‘()l,)s‘l’/\uuon Ecrans baS Vég étaIiSéS

Configurations étudiées : Résultats : Rueen U
Substrat végétal + ame rigide o
Objectif 6 / 8 dBA
5
Configuration M1 M2 M3
> (2tracks) - B 10.0 11.2 12.1
b )K )K (2tracks) A-B 17.5 18.0 18.6
0 R
-12 -3 b
Tramway / Urbain
Configuration M1 M2 M3
' ' - - - -E 4.1 5.2 6.1
A B C D E :> . -C- -E 8.4 9.5 11.2
L
JUg 8 L8 8N - -C-D-E 13.9 13.9 14.8
-5 - I 4 N VAR | 0 A- -C- -E 9.2 10.6 12.7
Rue a 4 voies / Urbain A-B-C-D-E LBE 19.0 19.8

Ecole d’Automne Ville et Acoustique — 23/10/2013 - J. Defrance - Diminution du bruit urbain par des moyens naturels 52


http://www.gdr3372.cnrs-mrs.fr/spip/

ST

le fut urencm/vsﬁt’/::c ion Ecrans baS Vég étaIiSéS

1 | —O— Time 1 (no barrier) —@— Time 2 (barrier)

Attribute difference scale

(assessment at spot A - assessment at spot B)

~ 5 dB(A) d’efficacité, o
MAIS sans ame pleine et longueur limitée
et 2 voies de circulation

Radsten-Ekman M, Vincent B, Anselme C, Mandon A, Rohr R, Defrance J, Van Maercke D, Botteldooren D, Nilsson ME,
Case-study evaluation of a low and vegetated noise barrier in an urban public space, InterNoise 2011, Osaka, Japan
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CSTB

le futur en construction

cccccc

uuuuuu

cccccc

cccccc

Tramway / Urbain

Autoroute en remblai / Rural

tm)
3
m :

>

Merlons bas

Résultats : espace ouvert

Gains Pedestrian Zone 1 Zone 2
ILreﬁrigid 5-8 9.2 4'.6
AlLrez 24 1.7 2.0

AIL (B1) 1.8 2.2 2.1
AlL (B2) -1.8 1.5 1.9

[~ EOD E1l E= ES E4

Ll [ ] ] [ Pl
AL (B4 -0.2 I 1.0 2.1

Gains Pedestrian Zone 1 Zone 2

T | 67 7 £t
AlL (BlE} 0.4 0.2 0.2

ECO 1 B B3 E4

T AIL(B2)] 20 [ -14, -0.9
AIL (B3) -1.5 -1.1 -0.5
AlL (B4) -3.0 -2.2 -1.4
AIL (B5) 0.0 0.2 0.2
AlIL (B6) -0.1 0.0 0.1

Ecole d’Automne Ville et Acoustique — 23/10/2013 - J. Defrance - Diminution du bruit urbain par des moyens naturels

54


http://www.gdr3372.cnrs-mrs.fr/spip/

ST

cfuluunco\ns‘liumon Ecrans baS Vég_ et merlons baS

Synthese (récepteur a 1.5 m de hauteur)

Ecrans bas vegétalises :
Rue 4 voies : 1-10 dB(A) (4-6 dBA w/ buildings)
Tramway : 8-14 dB(A) (10-12 dBA w/ buildings)

Ecran bas supplémentaire inter-voies :
Rue 4 voies : +4-10 dB(A) (+4-5 dBA w/ buildings)
Tramway: +6-8 dB(A) (+6-8 dBA w/ buildings)

Merlon bas sur terrain plat :
Rue 2 voies : 6-7 dB(A)
Tramway : 7-12 dB(A)

Merlon/Ecran bas sur remblai :
Autoroute : 5-6 dB(A)
Train : 6-8 dB(A)
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 Ecrans bas en bordure de ponts
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CSTB

Ecrans bas vég. en bordure de ponts
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le futur en construction

Confi gu rations étudiées Résultats (— rigid barrier — absorbing barrier)

(substrat végétal+ ame rigide)
Barrier on the RHS

25 :
|
12 : " : : " 12 ; ; ; ; ; B T e L EEEEEEEEEE
10 = b 10 - g 1D oo s e

B0 e

E L
i3 P ? P ;s s W <
5 F 4 s L i Barrier on the RHS
40 T : . . . . . T . .
N 1 2 1 e
0 a
-2 : . : : . a . . . . .
& a0 e o - o 5 -2 -z0 -15 -10 -5 o 5

10

Autoroute / Rural 0

WU S s m @ - @@ 10 @ @™ 40 50

40 — Harrber on both siq —1

1 HD 1ol ﬂﬂ ] o s
| ] >

10

0

Tramway / Urbain WU 55 =0 -wm @ - -@ @ 10 @0 3 40 50
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CSTB

le futur en construction

Ecrans bas vég. en bordure de ponts

Synthese

Le substrat végétal (avec ame rigide centrale) de 40 cm d’épaisseur et
1 m de hauteur est une solution efficace pour améliorer le paysage
sonore sous les ponts circulés =2 piétons, cyclistes, résidents

Atténuation sonore importante dans les deux cas d’écran : avec ou
sans ame rigide

Cas de 'autoroute :
Atténuation 6-8 dB(A)

Cas du tramway (2 voies) :
Atténuation 8-12 dB(A)

Cas du tramway (la voie la plus proche):
Atténuation 8-20 dB(A)
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le futur en construction SO m m a.l re

« Couronnements d’écran végetalises
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le futur en construction

Rogtilhatsations etudiées

(substrat végetal + ame rigide)

Couronnements d’eécran vegetalises

Zoom

Left-Cyl  Right—CyL [ Cytindedf TEL ) TE2  Baff/Mixt
5 5 5 =1 5 =1
4 4 4 4 [ 4 | 4 ono
3 3 3 3 3 3
2 2 2 2 z 2
1 1 L 1 1 1
a a a a ] a
-l o -1 o 1 -1 o 1 - o 1 - 1 -1 o
g 5 g =} =) =}
Ea— 4 = 4 = 4 o T 4 opo
3 3 3 3 3 3
2 2 2 2 2 2
1 1 L 1 1 1
a a a a ] a
-l o -1 o 1 -1 a 1 - o 1 - 1 -1 o
5 5 5 5 5 5
4 4 4 4 =a it I 4
3 & 3 IS T ar 3 3 3 opo
2 2 2 2 2 2
1 1 L 1 1 1
a a a a ] a
-l 1] -1 1] 1 -1 ] 1 - a 1 - 1 -1 a
S S S S =1 S
4 4 4 4 == 4 = 4
3 = 3 = 3 < 3 3 3 D D
2 2 2 2 2 2
1 1 L 1 1 1
0 ] 0 [} [u] [}
-l [n] -1 o 1 -1 a 1 - ) 1 - o 1 -1 )
5 5 5 5 5 5
4 4 4 1 == 4 == 4
4 ] A 2k <2 s = = 011
2 2 2 2 2 2
1 1 L 1 1 1
u] u] u] a 0 a
L o 1 o 1 -1 o 1 - o 1 - o 1 -1 o
5 5 5 5 5 5
4 4 4 4 41 4
al O] 3 [SRN HiEame ] 3 3| ru
2 2 2 2 = 2
1 1 1 1 1 1
Dl o Dl o 1 Dl a 1 D o D o 1 Dl o
\_ A J - :

Autoroute / Rural

Cylindre
Gains Pedestrian Zone 1 Zone 2 Zone 3 Zone 4
ILrefrigia 21.9 19.5 15.8 19.7 17.3
AIL (r=10 cm) 4.1 3.0 1.5 1.6 1.7
AIL (r=20 cm) 71 3.5 1.7 1.9 1.8
AIL (r=30 cm) 9.1 3.9 1.9 2.2 1.9
AIL (r=40 cm) 10.7 4.3 2.1 2.5 2.2
AIL (r=50 cm) 12.2 4.8 2.4 2.8 2.7
AIL (r=60 cm) 13.2 5.2 2.6 3.0 2.7
Objectif 3/5 dBA
Ecranen T
Gains Pedestrian Zone 1 Zone 2 Zone 3 Zone 4
1Lrefrigia 21.9 19.5 15.8 19.7 17.3
AIL (40 cm) 6.1 3.4 1.9 2.1 2.0
AIL (60 cm) 8.2 4.3 2.5 2.8 2.4
AIL (80 cm) 9.8 5.1 3.0 3.4 2.9
AIL (100 cm) 11.2 5.8 3.4 4.0 3.3
AIL (120 cm) 12.5 6.4 3.8 4.4 4.1
AIL (140 cm) 13.7 7.0 4.2 4.8 4.1
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CSTB

le futur en construction

Couronnements d’eécran vegetalises

S\
) 3
%%

Synthese (AIL)
« Atténuation sonore de 5 dB(A) (h = 1.5 m) apparait atteignable :
Cylindre : diametre minimum 100 cm
T (tout absorbant) : largeur minimum 80 cm

T (parties inf rigides) : largeur minimum 120 cm
Baffles verticaux : hauteur minimum 50 cm

* Pour les piétons proches derriere I’écran : 10 dB(A) et plus

« En se rapprochant de I’écran, l'efficacité du couronnement augmente.
Aussi, cette solution de réduction du bruit est destinée aux piétons,
cyclistes et aires de détente/jeux situés juste derriere I’écran

:0 1|U 2|0 !0 4!0 5
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le futur en construction SO m m a.l re

 Merlons de forme complexe
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efuturencc?r’75itr:1ct/on Merlons de forme Complexe

g
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CSTB

le futur en construction

Merlons de forme complexe

Configuations étudiées : Résultats : Fret

Ferroviaire
; el (m) e Gains Pedestrian Zone 1 Zone 2
D D - D D ILregrigia 22.8 14.7 11.1
e B B [m];” . N B AlLrez 3.9 3.0 3.9
D D ﬂ AL (B1) -1.2 4.0 5.6
e - e AIL (B2) 7.6 6.6 5.8
e ) § [m];D oo 5 ) § AIL (B3) 5.1 6.1 5.3
Dﬂ ] ﬂ AIL (B4) 0.1 3.8 5.6
) m—al _ R e _ | AIL (BS) 4.9 4.7 4.8
5 “CES AlL (B6) 3.4 3.6 3.4
D_m—”ﬂn L |

Objectif 5/ 3 dBA
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le futur en construction

Merlons de forme complexe

Configurations étudiées :

Résultats : TGV

Ferroviaire

B e (m) = p— Gains Pedestrian Zone 1 Zone 2
@ D ILregrigia 22.2 16.8 14.3

N E—— (m) N E——

T et E = [m];ﬂ 2 i x AlLretz 2.7 2.1 2.2
D D ﬂ AIL (B1) 1.6 1.4 1.9

, = ] | L=l ] I AIL (B2) 5.5 5.3 3.9

. twse et AIL (B3) 2.2 3.6 1.7
Dﬂ ] ﬂ AIL (B4) 0.2 2.9 3.7

o L—1L . Y s _ | AIL (B5) 4.1 3.9 3.2

5 ““ﬁ“ AIL (B6) 3.4 3.1 1.9

D_m—”ﬂn L |

Objectif 5/ 3 dBA
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ST

Merlons de forme complexe

Configurations étudiées : Résultats :

A U tO r O U te Gains Pedestrian Zone 1 Zone 2
. s o me ILregrigia 21.1 17.5 15.0
AIL (B1) -3.1 -2.3 1.8
I S (m) o : AIL (B2) 6.3 3.3 1.4
5-20 e [m]:ﬂ et AIL (B3) 1.8 0.1 -1.9
H AIL (B4) 0.5 0.6 1.4
o o AIL (B5) 0.3 -0.9 2.7
S & [ AIL (B6) -4.7 -3.2 2.3
| o ﬂ AIL (B7) 3.0 0.9 -0.6
Z | C;@;I“E; S [ ]Z | C;g:“E'S B AIL (B8) 4.3 -2.7 0.6
L ‘ SN T ﬂ ] Objectif 5/ 3 dBA
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efuluu)nc‘()l,)s‘l’/juon Merlons de forme Complexe

O p t | m | S at | ons Thése de Faouzi KOUSSA

Evolution of the cost function final optimized barrier for lower region
7 T T . T T
26 T T
TILLIILAAL o
241 '!!!i!ii! !ﬁw* +* N sl Merion
?22* . . X ¥ §4- Ecran droit
= 20F o t—* 53'
= e + ok
18—+
1k
16 0

0 5 10 15 20 35 5 0 P 1 6 8 i0
Génération Distance {m)

3 5 ) i i
5 5 5 4 3
s s " i | ; |/\
n;-r:-, 8 10 12 -2 o 2 H;EF-J 8 10 12 -2 o 2 n:‘-‘:-’ 8 10 12 2 0 2 D:"'rﬁ.) ----- 2 0 2 n:.n’ﬁh, 10 2
gl N 18,5 dB(A) g? N 19 dB(A) 9’5 ; 234 dB(A) 913 ,'24,8 dB(A) QQQ R 25,5 dB(A)
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le futur en construction Merlons de forme Complexe

20N
)3
%%%

Rugosité
4 a1
;-r-r-r-r-r-1 AT reroreroy,
fl T b T I\g[ll";m [ B R I B N 4 B
f [ gy N S . L.-L -4 | - Iy Spey By mpeaiy B | .
4 / AN

/ M‘x f’f; ' N
N A ™

Introducing 50 cm deep non-flatness on top of a conventional
trapezoidal berm leads to an improvement up to 4 dBA for
rectangular troughs and 2 dB(A) for triangular ones.

order 2

e

+ Fractals can yield improvement
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Synthese (récepteur a 1.5 m de hauteur)

» Meilleures performances:
Merlon rectangulaire : 3-7 dB(A)
Merlons en escalier : 3-5 dB(A)
Bonnes performances pour piéton proche = zone a exploiter (chemin, voie)
Rapprocher le 1°" bord de diffraction = mixte ecran/merlon +5 dB(A)

« Performances les moins bonnes :
Forme trapézoidale classique
Forme trapézoidale a deux pentes encore moins bon

« Ajout d’irrégularités de surface:
Prioritairement sur la face supérieure : 4 dB(A)
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le futur en construction

Autres solutions étudiées
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Thése d’Alexandre JOLIBOIS

Soutenance le 25/11/2013 (14h00)
Ecole des Ponts ParisTech, Marne-la-Vallée
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= Quelques conclusions
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» Ces recherches ont montré que plusieurs typologies de protections
antibruit innovantes utilisant des matériaux naturels constituaient
des solutions efficaces et prometteuse de réduction du bruit des
transports terrestres, pour des recepteurs jusqu’a 5 m de hauteur

» Les objectifs initiaux peuvent étre atteints dans la plupart des cas,
mais ce n’est pas une solution miracle (approche combinée)

»Ces solutions novatrices dependent fortement du moyen de
transport étudié et type d’environnement (urbain/rual + topo) :

Voies routieres urbaines : écrans bas vegétalises

Tramway : écrans bas végétalisés / merlons bas

Autoroute sur terrain plat : couronnement vegétalise

Autoroute en remblai : couronnement végétalisé / protection basse
Voies ferrées sur terrain plat : merlons de forme complexe

Voies ferrées en remblai : protection basse
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» Le substrat végétal apparait tres bien adapté pour developper des
solutions telles qu’écran bas et couronnement végétalisé
(Ce substrat peut étre vegétalisé - sans perte des propriétés d’absorption)

» L’effet d’ajout d’un ecran bas inter-voies (rue urbaine/tramway) est
Important : 4-10 dB(A)

» Pour des voies de circulation route/fer a grande vitesse (rural), la
forme classique trapézoidale des merlons n’est pas la solution a
base de terre engazonnée offrant les meilleures performances

»_es écrans bas végetalisés en bord de ponts semblent étre une
solution tres prometteuse (et peu onéreuse) d’amélioration du
paysage sonore pour les piétons et cyclistes circulant dessous
- modes doux / ville durable
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Mercl de votre attention
Questions ?
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